1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Aplicata

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/20/200

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii/ 20/20/10/100/40/
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Instrumentatie virtuala/DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Ing. Lascu Mihaela-Ruxandra

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. Dr. Ing. Lascu Mihaela-Ruxandra

2.4 Anulde studi® | 3 | 2.5 Semestrul

5 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

; L e A 4 | formatdin: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/1/1
integral/saptamana
" ” -
3.1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 0714/
integral/sem. 14
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* A H H * .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4.93 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 143
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 69 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe o8
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g L 20
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 21
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8.93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Programarea calculatoarelor, Limbaje de programare

4.2 de competente

¢ Achizitii de date, Senzori biomedicali, Prelucrarea semnalelor si imaginilor

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

o Videoproiector, Conexiune Internet, Materiale prezentate pe Campus Virtual

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Calculatoare, Videoproiector, Rezolvarea temelor de casa, Rezolvarea lucrarilor in
laborator, Prezentarea Powerpoint a proiectului

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente ¢ Operarea cu notiuni fundamentale ale informaticii.
specifice « Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor concepte si tehnici de programare.

e Implementarea software a algoritmilor.
e Solutionarea problemelor folosind tehnici de programare avansate, implementare metode Cloud, 1oT.
o Deprinderea abilitatilor de programare in programarea grafica.

e Dezvoltarea unei aplicatii complete in programarea grafica, pornind de la specificatiii, etapizare, depanare,
pregatirea proiectului pentru distribuire si intocmirea documentatjiei.

Competentele | o Modeleaza si simuleaza sisteme microelectronice
profesionale in | o projecteaza sisteme microelectronice

care se nscriu
competentele

¢ Sintetizeaza informatii

specifice e Executa calcule matematice analitice

¢ Interpreteaza datele actuale
e Prezinta rezultatele analizelor

Competentele o efectueaza calcule

transversale in | 4
care se inscriu
competentele
specifice

aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
o utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

¢ Instrumentatia virtuala se bazeaza pe un mediu revolutionar de programare grafica
conceput special pentru a veni in ajutorul inginerilor si oamenilor de stiintd cu scopul de a
realiza achizitii de date, modelare si simulare de sisteme microelectronice, controlul
instrumentelor, analiza masurarilor si prezentarea datelor. invatand si folosind
programarea grafica, utilizatorul si poate construi singur instrumentul, sistemul
microelectronic dorit, implementand atat panoul frontal cat si functionalitatea acestuia,
pentru a putea raspunde in totalitate propriilor necesitati. Acest limbaj este conceput
pentru a deservi cercetarea, metrologia complexa, microelectronica, automatizarea si
monitorizarea. Contributia procentuald a disciplinei este de aproximativ 20% relativ la
cultivarea liniilor de competenta ale domeniului specializarii.

7.2 Obiectivele specifice

¢ Prin teoria si exemplele prezentate se urmareste ca studentii sa acumuleze cunostintele
specifice disciplinei, s& deprinda aplicarea notiunilor studiate in rezolvarea de probleme;

¢ sa dobandeasca capacitatea de a reflecta critic, constructiv, logic argumentat, creativ Si
inovator asupra unor fenomene sau probleme practice sau teoretice;

¢ subiectele tratate sa contribuie la formarea si cizelarea gandirii logice a studentilor cu
aplicatii Tn instrumentatia virtuala (programarea grafica), in abordarea si rezolvarea de
probleme practice, Tn proiectarea algoritmilor si a aplicatiilor software specifice
domeniului programarii grafice.




8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
Introducere Tn programarea grafica LabVIEW - conceptul de 2 Prezentare interactiva,
instrument virtual; crearea panoului frontal si a diagramei bloc prelegere si dialog
Depanarea si executarea instrumentelor virtuale; Crearea 2 euristic, e-mail, resurse
instrumentelor virtuale si subinstrumentelor virtuale in format electronic
Instructiuni pentru controlul executiei programelor 2
Programarea si gestionarea evenimentelor; Gruparea datelor folosind | 2

siruri, matrici si structuri
Variabile locale si globale; Grafice si diagrame unda 2
Formule si ecuatii; Elemente de biblioteca pentru grafica si sunet 2
Gestionarea figierelor 2
Funcitii polimorfice; personalizarea instrumentelor virtuale; controlul 2

interactiv al executiei instrumentelor virtuale; utilizarea
elementelor de retea

Interactiuni cu componente Windows: aplicatii ActiveX Server, Client; | 2
Distributia aplicatiilor LabVIEW: executabile, instrumente virtuale,
DLL-biblioteci cu legare dinamica

Apelarea codului scris in limbaje de programare clasice: 2
C,C++,C#,Matlab,Python
Achizitii de date: prezentarea unei placi de achizitie multifunctionale 2

National Instruments; instrumente virtuale specifice achizitiilor de
date; modelare si simulare in microelectronica

Controlul instrumentelor: tipuri de comunicare, utilizarea driverelor 2
instrumentale

Programarea grafica in Cloud 2

loT in programarea grafica 2

Bibliografie'?> 1. Lascu, M., lonel, R., Programare grafica, Editura Polithnica, Timisoara, ISBN 978-606-554-908-1, Timisoara.
2015.

2. Lascu, Mihaela, Tehnici avansate de programare in LabVIEW, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-973625-532-8, 310
pag., 2007.

3. Lascu, M., Instrumentatie Virtuala, Litografia Universitatii Politehnica, Timisoara, 2008.

4. Cottet, F., Ciobanu, O., Bazele programairii in LabVIEW, Ed. Matrix Rom, Bucuresti1998.

5. Essick,J., Advanced LabVIEW Labs, Prentice Hall, 1999.

6. Travis, J., Kring, J., LabVIEW for Everyone: Graphical Programming Made Easy and Fun (3rd Edition) Virtual Instrumentation
Series, ISBN-10: 0131856723, August 2006.

7. Stamps, D, . Learn Labview 2012 Fast, SDC Publications, ISBN1585038504, 9781585038503, 2013.

8. Jennings, R., De la Cueva, F., LabView Graphical Programming, Publishing House McGraw-Hill Education, ISBN-13.978-
1260135268, 2019

8.2 Activitati aplicative'® Numar de ore Metode de predare

Introducere in LabVIEW 2 Prezentare laborator,

Sisteme de achizitii de date 1 F’rogravm'are', Sinj.uléri,

Crearea, editarea si corectarea unui instrument virtual 2 Modelari, Discuti

Crearea unui subinstrument virtual, integrare n proiect 2

Elementele panoului frontal si diagramei bloc 1

Structuri While, For, Case, Sequence, Structure, Nodes 1

Registri de alunecare, Noduri de proprietate, invocare; 2

Variabile locale, globale

Sistem de monitorizare si control la distanta cu LabVIEW 3

Proiect — Achizitionarea datelor de la senzori biomedicali cu ajutorul 14 Prezentare proiect,
LabVIEW. Modalitate eficienta de integrare Arduino cu LabVIEW programe, discutii

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".

11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



Bibliografie'* 1. Lascu, M., lonel, R., Programare grafica, Editura Polithnica, Timisoara, ISBN 978-606-554-908-1, Timisoara.
2015.

2. Lascu, Mihaela, Tehnici avansate de programare in LabVIEW, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-973625-532-8, 310
pag., 2007.

3. Lascu, M., Instrumentatie Virtuald, Litografia Universitatii Politehnica, Timisoara, 2008.

4. Cottet, F., Ciobanu, O., Bazele programadirii in LabVIEW, Ed. Matrix Rom, Bucuresti1998.

5. Jennings, R., De la Cueva, F., LabView Graphical Programming, McGraw-Hill Education, ISBN-13.978-1260135268, 2019
6. Essick,J., Hands-On Introduction to LabVIEW for Scientists and Engineers, Oxford University Press, 2018.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Una dintre caracteristicile importante pe care o are disciplina Instrumentatie Virtuala este de a atrage studentii anului Ill de
la Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale Tnh zona programarii grafice. Acest fapt impune ca
exemplele implementate si prezentate in timpul predarii disciplinei Instrumentatie Virtuala sa fie suficient de diverse, actuale
si relevante, pentru a crea studentilor o imagine corecta si utila asupra raportarii disciplinei Instrumentatia Virtuala fata de
alte discipline computationale.

e  Coroborarea continutului disciplinei Instrumentatie Virtuald cu asteptarile si nevoile comunitatii profesionale este urmarita cu
atentie in cicluri scurte — de un an, si in cicluri lungi — de trei ani: pe de o parte, se supravegheaza ponderea in numarul
studentilor selectionati, a acelora care se angajeaza dupa cel mult un an de la finalizarea cursului, iar pe de alta parte, se
supravegheaza ponderea in numarul studentilor selectionati a acelora care reusesc in cel mult 3 ani de la finalizarea
cursului sa dovedeasca aptitudini in cercetare sau rezultate academice remarcabile.

e  Feedback-ul studentilor, care reusesc sa ocupe pozitii de varf in firme reprezentative, joaca un rol important in actualizarea
de laan la an, in acord cu nevoile pietei muncii, a procesului de predare si a continutului predat.

e De asemenea, in selectarea si predarea continutului din cadrul disciplinei Instrumentatie Virtuala se are in vedere
sincronizarea cu tendintele de actualitate, care se pot constata si analizand programele analitice pe baza carora se studiaza
instrumentatia virtuala (programarea grafica) in cadrul unor facultati si universitati de renume international (Universitatea
Texas, USA., Universitatea New York, USA, Universitatea Dalhousie, Canada.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare .
nota finala

Nota minima de promovare
5 — Cunostintele minime:
instrument virtual; crearea
10.4 Curs instrumentelor virtuale si
subinstrumentelor virtuale;
instructiuni pentru controlul
executiei programelor

Examen scris; se puncteaza tratarea

0,
subiectelor de examen 5%

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Nota minima de
promovare 5 — Cunostintele
minime: Crearea, editarea, Rapoarte pentru fiecare lucrare de laborator,
corectarea unui instrument teste, teme de casa

virtual, subinstrument virtual
si integrarea in proiect

12.5%

P16:  Nota minima de
promovare 5 — Cunostintele
minime: Prezentarea clara a
etapelor proiectului si
implementarea acestora
intr-o structura tip proiect
specifica programarii grafice

Calitatea proiectului predat si calitatea

12 59
activitatii pe durata realizarii proiectului 12,5%

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

o Cunoasterea, intelegerea si utilizarea corecta a limbajului Labview.
e Crearea, editarea si corectarea unui instrument virtual.
e  Sa stie sa programeze si sa gestioneze evenimente intr-un mod profesional.

4 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplina distincts, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneazé admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.



e Nota miniméa de promovare 5 este obtinuta din nota la activitatile aplicative de minim 5 si nota la examen de minim 5. Nota
finala se calculeaza adunand o treime din nota de la activitatile aplicative cu doua treimi din nota de la examen.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . .
(semnatura) (semnatura)
29.10.2024 Prof. Dr. Ing. Lascu Mihaela-Ruxandra Prof. Dr. Ing. Lascu Mihaela-Ruxandra
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatiit® becan
(semnatura) (semnatura)
SL.dr.ing. Liliana Matiu-lovan 10.12.2024 Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



